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Anstellzylinder in Walzgerusten, unter anderem in Vertikal-Stauchgerusten 

Die Erfindung betrifft Anstellzylinder fur lange, schnelle Hubbewegungen in 
10 Walzgerusten, u. a. solche in Vertikal-Stauchgerusten, umfassend zumindest 
jeweils einen Kolben, welcher uber Lagereinbaustiicke zumindest einer Ar- 
beitswalze oder einer zwischengeschalteten Walze beidseitig auf eine Arbeits- 
walze zum Anstellen einwirkt. 

is Die Anstelleinrichtung in Vertikal-Stauchgerusten hat ebenso wie die in Horizon- 
talgerusten die Aufgabe, den erforderlichen Walzspalt einzustellen, zu halten 
und bei Bedarf zu regeln. 

In Vertikal-Stauchgerusten sind Anstelleinrichtungen als rein mechanische, als 
20 rein hydraulische bzw. als eine Kombination aus mechanischer und hydrauli- 
scher Anstellung bekannt. Technisch moglich und sinnvoll ist die Anordnung 
von einer oder zwei Anstellungen je Seite. 

Bekannt ist beispielsweise eine rein hydraulische Anstelleinrichtung in Vertikal- 
25 Stauchgertisten beim Vorgeriist-Staucher einer Warnnbandstrafte. Diese ist als 
ein klassischer Differentialzylinder, bestehend aus Kolben, Zylinderdeckel und 
Zylinderboden ausgefuhrt. 

Grenzen hat jedoch diese Ausfuhrung sowohl in dem erforderlichen Olbedarf 
30 und damit der Verfahrgeschwindigkeit als auch in der Querkraftempfindlichkeit 
bei voll ausgefahrener Kolbenstange. 

Die bekannte Problematik hat eine rein hydraulische Anstellung in Vertikal- 
Stauchgerusten fur Grobblechanlagen bisher als schwer beherrschbar erschei- 
35 nen lassen. Denn es ist wichtig mit sehr hoher Geschwindigkeit einen sehr Ian- 
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5 gen Hub zu fahren, weil nach dem Drehen eines Bleches innerhalb kurzer Zeit 
von minimalem Walzspalt auf maximalem Walzspalt gefahren werden muss. 

Das Dokument US 36 24 958 beschreibt eine Positioniersteuereinrichtung fur 
vertikale Stauchgertiste zur Breitenregelung des Walzmaterials mittels elektri- 
10 scher Schraubenspindelverstelleinrichtung, kombiniert mit hydraulischen servo- 
ventil- geregelten Zylinderverstelleinrichtungen fur Verstellungen gegen Walz- 
last. Die Zylinder sind seitlich an den Standerquerhauptern der Vertikalgeruste 
angeordnet und sind mittels einer Koppelplatte mit den Verschiebemuttern der 
Schraubspindelverstellung verbunden. 

15 

Das Dokument DE-OS 32 12 525 A1 beschreibt eine elektrohydraulische Walz- 
spaltregelung- und Anstellvonichtung fur insbesondere die Walzen eines Verti- 
kalgertistes, bestehend aus einem Verstellzylinder, dessen Verstellkolben sich 
in einer Zylinderbohrung unter der Wirkung von Druckanderungen in einem 

20 Druckmittel verschieben kann, und aus einem Tauchkolben, der in das Druck- 
mittel eintaucht und dessen von einer hydraulischen Hubvorrichtung gesteuerte 
Bewegungen die Verschiebungen des Verstellkolbens bewirken, wobei die hyd- 
raulische Hubvorrichtung von einem Servoventil gesteuert ist, sowie mit einer 
Abtastvorrichtung zur Erfassung der Walzkrafte durch Druckmessung, einer 

25 Messrichtung zur Ermittlung Ist-Lage des Tauchkolbens und aus einem die Soll- 
Ist-Lage des Tauchkolbens zwecks Gewinnung eines Anderungssignals verar- 
beitenden Vergleicher. Die Anstellspindel ist als Hohlkorper mit einer axialen 
Durchgangsbohrung unterschiedlicher Durchmesserabschnitte ausgebildet, 
wobei die Durchgangsbohrung der Anstellspindel die hydraulischen Kolben- 

30 Zylindereinheiten zur Breiten- und/oder Dickenregelung aufnimmt. 

Das Dokument US-PS 4,658,622 A beschreibt ein Kantenwalzwerk mit einem 
Paar entgegengesetzt angeordneter Vertikalwalzen. Jede Walze ist mit einem 
Antrieb versehen, derzwei Antriebssektionen in generell parallelen Ausrichtun- 
35 gen umfasst. Die erste Antriebssektion ist mittels einer kerbverzahnten Ausbil- 
dung mit einem Antriebsrad gekoppelt, insbesondere fur eine relativ grofcere 
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5 Einstellung des Walzspaltes, wenn das Geriist sich nicht unter Last befindet. 
Die zweite Antriebssektion ist mit der ersten Antriebssektion verbunden, und 
zwar ebenfalls mittels einer kerbverzahnten Verbindung, welche geringere Ein- 
stellungen des Walzspalts ermoglicht, wenn das Walzgertist unter Last arbeitet. 

10 Das Dokument EP 0 493 430 B1 beschreibt ein Kantenwalzwerk mit einem ver- 
tikal angeordneten, bewegbaren Gehausepaar, sowie mit Mitteln zum Verset- 
zen jedes bewegbaren Gehauses in horizontaler Richtung auf das andere Ge- 
hause zu, und von diesem fort und mit einem Walzenpaar, dessen Langsach- 
sen in vertikaler Richtung angeordnet sind. Die Walzen sind drehbar in entspre- 

15 chenden Kassetten gehalten. Die Kassetten werden von entsprechend beweg- 
baren Gehausen so gehalten, dass sie mit ihnen bewegt werden und sich im 
Inneren des Gehauses befinden. Ferner sind Mittel zum Versetzen jeder Kas- 
sette in vertikaler Richtung gegenuber ihrem zugeordneten bewegbaren Ge- 
hause vorgesehen. 

20 

Das Dokument EP 0 491 785 B1 beschreibt eine Vertikalwalzstrafie mit zwei 
vertikalen bewegbaren Gehausen, zwei mit ihren Langsachsen vertikal ange- 
ordneten und in zugehorigen Kassetten drehbar befestigten Walzen, wobei die 
Kassetten von bewegbaren Gehausen gestutzt und innerhalb der Gehause an- 

25 geordnet sind. Vorgesehen ist eine Einrichtung zum Verschieben jedes beweg- 
baren Gehauses und der diesem zugeordneten Kassette in Horizontalrichtung 
zum anderem Gehause hin oder von diesem weg und eine Einrichtung zum 
Verschieben jeder Kassette gegenuber ihrem Gehause in horizontaler Richtung 
zur anderen Kassette hin und von diesen weg. Jedes Gehause besitzt einen 

30 Antriebsmechanismus, dessen Ausgangsseite in Antriebsbeziehungen mit dem 
unteren Ende der Walze in der zugehorigen Kassette und dessen Eingangssei- 
te sich in Antriebsbeziehung mit einer horizontalen Antriebswelle befindet. Je- 
der Antriebsmechanismus weist ein Universalgelenk auf, das einen von der 
Welle auf die Walze ubertragenden Antrieb ermoglicht, sogar wenn die Kasset- 

35 te urn ein bestimmtes Mafc horizontal gegenuber ihrem Gehause versetzt ist. 
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5 Das Dokument DE-OS 2 047 240 offenbart ein Verfahren zum Walzen in einem 
Vertikalgerust, wobei der Walzspalt wahrend des Walzens automatisch gesteu- 
ert wird. Zunachst wird ein Flachkantprofil uber seine Seitenkanten in einem 
Vertikalgerust und anschliefiend in einem Horizontalgerust in die Breite gewalzt. 
Der Walzspalt des Vertikalgerustes wird beim Walzen der Endstucke des Flach- 
10 kantprofiles automatisch so verandert, dass deren Abmessungen beim an- 
schliefienden Flachwalzen nicht wesentlich von denen des ubrigen Flach- 
kantprofiles abweichen. 

Das Dokument EP 0 868 946 A2 offenbart ein einer Stranggielianlage nach- 
15 und einer Fertigstrade vorgeschaltetes Stauchgerust. Dieses soli so gesteuert 
werden, dass das Vorband sicher in das erste Geriist der FertigstraBe einlaufen 
kann, wobei zur Vermeidung von Rissen im Bandkantenbereich eine Gefuge- 
umwandlung im Bandkantenbereich sichergestellt sein soli. Dazu wird vorge- 
schlagen, dass den Positionsregelkreisen fur das Stauchgerust Druckregelkrei- 
20 se zur Stauchgraduberwachung sowie Uberlastbegrenzung und Differenzlast- 
Uberwachung uberlagert sind. 

Das Dokument EP 0 450 294 B1 offenbart eine Anstellvorrichtung zum Einstel- 
len des Walzenabstandes in Walzgeriisten, insbesondere in Bandwalzgerusten 

25 fur Warm- oder Kaltwalzung, mit mindestens zwei hydraulischen Anstellzylin- 
dern, die uber Einbaustucke und ggf. zwischengeschalteter Stutzwalze beidsei- 
tig auf eine jeweils anzustellende Arbeitswalze arbeiten. Die Anstellzylinder 
weisen jeweils einen in einem Zylindergehause auf einem Zylinderzapfen und in 
einem Zylinderkragen gefuhrten Hutkolben auf, dessen von dem inneren Hut- 

30 boden gebildete Zentralkolbenflache und von dem Hutrand gebildete Ringkol- 
benflache unabhangig voneinander bzw. einzeln oder gemeinsam mit Druck- 
medium beaufschlagbar sind. 

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik umfasst die Erfindung die 
35 Aufgabe, eine Verbesserung der bekannten rein hydraulischen Anstelleinrich- 
tungen zu ermoglichen, wobei die Anzahl der Anstellzylinder nicht festgelegt 
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5 sein soil, so dass auch die Anordnung von nur einem Zylinder je Seite technisch 
moglich bleiben soli. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt mit der Erfindung bei Anstellzylindern 
der im Oberbegriff von Anspruch 1 genannten Bauart dadurch, dass der An- 

10 stellzylinder mit einer zweiten Kolbenstange ausgestattet wird in der Weise, 

dass jeder Anstellzylinder einen Kolben aufweist, der mit zwei Kolbenstangen in 
entgegen gerichtete Richtungen weisend ausgestattet ist, und der Kolben in 
jeweils einer Ausnehmung im Zylinderboden bzw. Zylinderdeckel eingesetzt ist, 
wobei diese koaxial angeordnete Bohrungen zur Durchfuhrung der Kolbenstan- 

15 gen besitzen. 

Die erfindungsgemafie Ausfuhrung des Anstellzylinders stellt auf eine uber den 
gesamten Zylinderhub gleiche Abstutzlange ab, wobei die Querschnittsflache 
der zweiten Kolbenstange den erforderlichen Olbedarf erheblich reduziert und 

20 somit bei gleicher Pumpenleistung eine hohere Verfahrgeschwindigkeit reali- 
siert wird. Damit bleibt die Anwendung der Erfindung auch nicht auf ein Vertikal- 
Stauchgerust in Grobblechanlagen beschrankt, sondern lasst sich mit Vorteil 
auch in anderen Gerusten anderer Anlagen einsetzen. Ein weitergehender Vor- 
teil dieser Erfindung ermoglicht eine Optimierung von Olbedarf und Verfahrge- 

25 schwindigkeit: 

Die Erfindung wird in Unteranspruchen weiter ausgestattet. 

Die vorgeschlagene Kapselung der zweiten Kolbenstange wird als zusatzlicher 
30 Zylinderolraum gestaltet. Uber eine entsprechende Steuerung kann wahrend 
der walzkraftfreien Verfahrbewegung in Richtung Walzgut ein Kurzschluss zwi- 
schen dem sich leerenden und dem zusatzlichen sich fiillenden Olraum des 
Zylinders hergestellt werden. Dadurch wird die Pumpenmehrleistung reduziert. 
Wahrend des Walzens kann ein Kurzschluss zwischen beiden Olraumen auf 
35 der zusatzlichen Stangenseite hergestellt werden. Dadurch ist es moglich, mit 
der kompletten Kolbenflache die erforderliche Walzkraft aufeubringen. 
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Die Erfindung wird anhand teilweise schematisierter Figuren beschrieben: 
Es zeigen: 



Figur 1 den schematisierten Anstellzylinder mit Kolben, Kolbenstange, 
10 Dichtungen und dergleichen; 



Figur 2 die schematisierte Steuerung des Anstellzylinders fur schnelles 

Vorfahren, Stauchen und schnelles Zuruckfahren; 



15 Figur 3 die Anstellzylinder in Einbausituation bspw. in einem Stauchge- 

riist; 



Figur 4 einen Anstellzylinder mit zwei Druckraumen; 



20 Figur 5 einen Anstellzylinder mit drei Druckraumen; 



Figur 6 einen Plungerzylinder mit einem Druckraum; 



Figur 7 einen Plungerzylinder mit zwei Druckraumen. 

25 

Gemali Figur 1 besteht der Anstellzylinder aus dem Kolben (KO) mit der Stange 
(ST1) und der Stange (ST2). Der Kolben ist in den Zylinderdeckel (ZD) und den 
Zylinderboden (ZB) eingelassen, wobei beide koaxial angeordnete Bohrungen 
zur Durchfuhrung der Kolbenstangen besitzen. In beiden letztgenannten Boh- 

30 rungen befinden sich Aufnahmen fur Kolbenfiihrungselemente, die hier als Me- 
tallbuchsen (BU1), (BU2) aus_gefuhrt sind. Beide Metallbuchsen (BU1), (BU2) 
werden von entsprechenden Deckeln (DE1), (DE2) gehalten. Die zum Zylinder 
gehorigen Dichtungen (DM - DI3) befinden sich im Deckel (DE1), im Kolben 
(KO) und im Zylinderboden (ZB). Zylinderboden (ZB) und Zylinderdeckel (ZD) 

35 sind mit den Schrauben (SR2) verschraubt. Der komplette Anstellzylinder ist mit 
den Schrauben (SR1) am Stander des Walzgerusts verschraubt. In Veriange- 
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5 rung der Stange (ST1 ) befindet sich ein Druckstiick (DS). Die Stange (ST1 ) ist 
mit einem Faltenbalg (FB) geschutzt. Der Faltenbalg (FB) ist entweder uber 
Gleitscheiben auf der Stange (ST1 ) abgestutzt Oder wird mittels Schlaufen an 
hier nicht gezeigten Fuhrungsstangen gehalten. 

10 Der Zylinderkolben hat eine Verdrehsicherung, die entweder als hier nicht dar- 
gestellte Rahmenverbindung zwischen den Druckstiicken (DS) von zwei uber- 
einander angeordneten Anstellzylindern ausgefuhrt ist oder aus Fortsatzen des 
Druckstucks (DS) besteht, die in den bereits erwahnten Fuhrungsstangen ge- 
fuhrt sind. In Fortsetzung des Zylinderbodens (ZB) befindet sich eine Kapsel 

15 (KA), die einerseits die Stange (ST2) schutzt und anderseits die Option besitzt 
als zusatzlicher Olraum (OL3) verwendet zu werden. In Verlangerung der Kap- 
sel (KA) befindet sich ein Wegmesssystem, hier als Positionsgeber (PG) ausge- 
fuhrt, das die Stellung des Zylinderkolbens aufnimmt. 

20 Die Ausfuhrung des Anstellzylinders in Fig. 4 und Fig. 5 ist sinngemall. In der 
Ausfuhrung als Plungerzylinder, Fig. 6 und 7, sind Zylinderdeckel und Zylinder- 
boden ein Teil (PB) und der Kolben (KO) besteht nur noch aus den Anstellzylin- 
derstangen (ST3, ST4). 

25 Die in Fig. 5 gezeigten Olraume (OL1 , OL2, OL3) bilden je nach Ausfuhrung die 
kraftrelevanten Ringflachen A1 und A2 bzw. die Kreisflache A3. 

In Figur 2 ist schematisch die Steuerung erlautert fur ein schnelles Vor- und 
Zuruckfahren des Anstellzylinders mit geringem Volumenstrom oder Stauchen 
30 des Walzgutes mit hoher Kraft. Die einzelnen Betriebsphasen 1 bis 3, d.h. 

schnelles Vorfahren, Stauchen mit hoher Kraft und schnelles Zuruckfahren sind 
anhand der Figur 2 gut ersichtlich. 

Phase 1 : schnelles Vorfahren mit reduzierter Kraft: 
35 Druck auf Flache A2; Flachen A1 und A3 sind moglichst drucklos 

(p 2 »0; pi«0) 
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optimal: A1«A3; Leitungen 1 und 3 konnen verbunden sein, Ol 

fliefit dann von Leitung 1 nach Leitung 3 

oder sinngemafter Austausch der Flachen A2 und A3 



Phase 2: 



Stauchen mit hoher Kraft 



10 



Druck auf Flache A2 und Flache A3; Flache A1 < Flachen A2 + 



A3 



15 



Phase 3: 



schnelles Zuruckfahren 

Druck auf Flache A1 ; Flachen A2 und A3 sind drucklos oder mit 
wenig Druck beaufschlagt. 



In Figur 3 ist die Einbausituation von vier verschiedenen Bauformen von An- 
stellzylindern in einem Stauchgerust gezeigt. Allen Bauformen ist die Ausfuh- 
rung mit zwei Kolbenstangen gemeinsam. Bei der Verwendung des Anstellzy- 

20 linders in einem Stauchgerust ist dieser entsprechend der Figur 3 viermal ver- 
baut; Je Seite zwei Anstellzylinder, die ober- und unterhalb der Standermitten- 
ebene (9) angeordnet sind. Technisch moglich ist aber auch die Anordnung von 
nur einem Anstellzylinder je Seite. Die Zylinder sind in entsprechenden Bohrun- 
gen des Staucherstanders (8) eingebracht und wirken auf die Stauchwalzen (7). 

25 In Verbindung mit einer Balanciertraverse (6) wird durch den Balancierzylinder 
(5) das Spiel aus dem Gesamtsystem herausgedruckt. Der Balancierzylinder (5) 
kann auch die Funktion eines Riickzugzylinders ubemehmen. 

In den Figuren 4 bis 7 sind folgende Zylinderausfuhrungsformen gezeigt: 



Figur 4 zeigt einen Anstellzylinder mit 2 Druckraumen und den Wirkflachen A1 
und A2, 

Figur 5 zeigt einen Anstellzylinder mit 3 Druckraumen und den Wirkflachen 
A1 . A2 und A3, 

35 Figur 6 zeigt einen Plungerzylinder mit 1 Druckraum und der Wirkflache A2, 



30 
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5 Figur 7 zeigt einen Plungerzylinder mit 2 Druckraumen und den Wirkflachen 

A2 und A3. 



Die Fahrweise der einzelnen Bauweisen kann entsprechend den notwendigen 
Vorgaben gewahlt werden, z. B. gemafi 

10 

Figur 4: Doppelt wirkender Zylinder mit Druckbeaufschlagung der Ringfla- 

che A2 zum schnellen Vorfahren und zum Aufbringen der Walz- 
kraft, Ringflache A1 ist druckbeaufschlagt zum Zuriickfahren des 
Zylinders 

15 

Figur 5: Doppelt wirkender Zylinder mit Druckbeaufschlagung der Ringfla- 
che A2 und / oder Kreisflache A3 zum schnellen Vorfahren und 
Verwendung der Ringflache A2 und / oder Kreisflache A3 zum 
Aufbringen der Walzkraft, Ringflache A1 ist druckbeaufschlagt 
20 zum Zuruckfahren des Zylinders 



25 



30 



Figur 6 Plungerzylinder mit Druckbeaufschlagung der Ringflache A2 zum 

schnellen Vorfahren und zum Aufbringen der Walzkraft, Balancier- 
zylinder (5) wirkt als Ruckzugzylinder 

Figur 7 Plungerzylinder mit Druckbeaufschlagung der Ringflache A2 und / 

oder Kreisflache A3 zum schnellen Vorfahren und Verwendung 
der Ringflache A2 und / oder Kreisflache A3 zum Aufbringen der 
Walzkraft, Balancierzylinder (5) wirkt als Ruckzugzylinder 



oder einfach wirkender Zylinder mit Druckbeaufschlagung der Ringfla- 

Figur 5 che A2 und / oder Kreisflache A3 zum schnellen Vorfahren und 

Verwendung der Ringflache A2 und / oder Kreisflache A3 zum 
Aufbringen der Walzkraft, Ringflache A1 ist drucklos, Balancierzy- 
35 linder (5) wirkt als Ruckzugzylinder. 



WO 2005/049242 PCTYEP2004/011815 

10 



5 oder Einfach wirkender Zylinder mit Druckbeaufschlagung der Ringfla- 

Figur 4 che A2 zum schnellen Vorfahren und zum Aufbringen der Walz- 

kraft, Ringflache A1 ist drucklos, Balancierzylinder (5) wirkt als 
Ruckzugzylinder. 

10 Differentialschaltungen der Druckraume A1 und / oder A2 und / oder A3 z. B. 
zum Aufbringen der erforderlichen Olmengen sind ebenso denkbar. Druckbe- 
aufschlagung der einzelnen Druckraume erfolgt uber Magnetventile, Servoventi- 
le, Ruckschlagventile, Pumpen, Behalter, Druckbehalter, Speicher etc. entspre- 
chend dem Stand der Technik. 
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PatentanspKiche 

1 . Anstellzylinder fur lange schnelle Hubbewegungen in Walzgerusten, unter 
anderem, in Vertikal-Stauchgerusten, umfassend zumindest jeweils einen 
Kolben, welcher iiber Lagereinbaustucke zumindest einer Arbeitswalze 
oder einer zwischengeschalteten Walze beidseitig auf eine Arbeitswalze 
zum Anstellen einwirkt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Anstellzylinder einen Kolben (KO) aufweist, der mit zwei Kol- 
benstangen (ST1 , ST2) in entgegen gerichtete Richtungen weisend aus- 
gestattet ist, und dass der Kolben (KO) in jeweils einer Ausnehmung im 
Zylinderboden (ZB) bzw. Zylinderdeckel (ZD) eingesetzt ist, wobei diese 
koaxial angeordnete Bohrungen zur Durchfuhrung der Kolbenstangen 
(ST1, ST2) besitzen. 

2. Anstellzylinder nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in den vorgenannten Bohrungen Aufnahmen fur Kolbenstangenfuh- 
rungselemente vorgesehen sind, die vorzugsweise als Metallbuchsen 
(BU1, BU2), oder als Fiihrungsbander ausgefuhrt sind und vorzugsweise 
von Deckeln (DE1, DE2) gehalten sind. 

3. Anstellzylinder nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Zylinder gehorige Dichtungen (DM, DI2, DI3) sich im Deckel 
(DE1) und (DE2) sowie im Kolben (KO) befinden (Figur 1) bzw. Fuhrungs- 
bander mit den Dichtungen in den Deckeln (DE1) und (DE2) aufgenom- 
men sind. 

4. Anstellzylinder nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zylinderboden (ZB) mit dem Zylinderdeckel (ZD) mittels Schrau- 
ben (SR2) verbunden ist. 

5. Anstellzylinder nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der komplette Anstellzylinder mittels Schrauben (SR1 ) mit dem Ge- 
rtiststander verbunden ist. 

6. Anstellzylinder nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich in Fortsetzung des Zylinderbodens (ZB) eine Kapsel (KA) befin- 
det, die entweder die Kolbenstange (ST2) schutzt, oder als zusatzlicher 
Olraum (OL3) verwendbar ist. 

7. Anstellzylinder nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in Verlangerung der Kapsel (KA) sich ein als Positionsgeber (PG) 
ausgefuhrtes Wegmesssystem oder dergleichen befindet, welches die 
Stellung des Kolbens (KO) aufnimmt. 

8. Anstellzylinder nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verlangerung der Kolbenstange (ST1) ein Druckstuck (DS) zur 
Einwirkung auf die Walzeneinbaustucke angeordnet ist. 

9. Anstellzylinder nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kolben (KO) eine Verdrehsicherung aufweist. 

10. Anstellzylinder nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die mit dem Druckstuck (DS) verbundene Kolbenstange (ST1) von 
einem Faltenbalg umgeben ist. 

1 1 . Verfahren zum Betrieb des Anstellzylinders, umfassend einen in einem 
zumindest zweiteiligen Gehause (G1, G2) zwischen Druckflachen (A1, A2, 
A3) kraftschlussig bewegbaren, auf ein Einbaustuck (ES) eines Walzge- 
riistes in drei Arbeitsphasen einwirkenden Arbeitskolben (KO) 

dadurch gekennzeichnet, 

dass fur Phase 1 zum schnellen Vorfahren mit reduzierter Kraft Druck auf 
Flache A2 aufgebracht wird, wogegen die Flachen A1 und A3 moglichst 
drucklos gemacht werden; 

dass fur Phase 2 zum Stauchen mit hoher Kraft Druck auf Flachen A2 
und/oder A3 aufgebracht wird; und 

dass fur Phase 3 zum schnellen Zuruckfahren Druck auf Flache A1 bei 
moglichst drucklosen Flachen A2 und A3 aufgebracht wird (Fig.2 ). 

12. Verfahren zum Betrieb des Anstellzylinders, umfassend einen in einem 
zumindest zweiteiligen Gehause (G1, G2) zwischen Druckflachen (A1, A2, 
A3) kraftschlussig bewegbaren, auf ein Einbaustuck (ES) eines Walzge- 
rustes in drei Arbeitsphasen einwirkenden Arbeitskolben (KO) 

dadurch gekennzeichnet, 

dass fur Phase 1 zum schnellen Vorfahren mit reduzierter Kraft Druck auf 
Flache A3 aufgebracht wird, wogegen die Flachen A1 und A2 moglichst 
drucklos gemacht werden; 

dass fur Phase 2 zum Stauchen mit hoher Kraft Druck auf Flachen A2 
und/oder A3 aufgebracht wird; und 

dass fur Phase 3 zum schnellen Zuruckfahren Druck auf Flache A1 bei 
moglichst drucklosen Flachen A3 und A2 aufgebracht wird (Fig.2 ). 

13. Verfahren zum Betrieb des Anstellzylinders, umfassend einen in einem 
zumindest zweiteiligen Gehause (G1 , G2) zwischen Druckflachen (A1 , A2, 
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A3) kraftschlussig bewegbaren, auf ein Einbaustuck (ES) eines Walzge- 
riistes in drei Arbeitsphasen einwirkenden Arbeitskolben (KO) 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur Phase 1 zum schnellen Vorfahren mit reduzierter Kraft Druck auf 
Flache A2 bzw. A3 aufgebracht wird, wogegen die Flachen A1 und A3 
bzw. A2 moglichst drucklos gemacht werden; 

dass fur Phase 2 zum Stauchen mit hoher Kraft Druck sowohl auf Flachen 
A2 und/oder A3 als auch Druck auf Flache A1 aufgebracht wird; und 
dass fur Phase 3 zum schnellen Zuriickfahren Druck auf Flache A1 bei 
moglichst drucklosen Flachen A2 bzw. A3 und A3 bzw. A2 aufgebracht 
wird (Fig.2). 

14. Verfahren zum Betrieb des Anstellzylinders, umfassend einen in einem 
zumindest zweiteiligen Gehause (G1 , G2) zwischen Druckflachen (A1, A2, 
A3) kraftschlussig bewegbaren, auf ein Einbaustuck (ES) eines Walzge- 
riistes in drei Arbeitsphasen einwirkenden Arbeitskolben (KO), nach einem 
der Anspriiche 11, 12, oder 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in Phase 3 zum schnellen Zurtickfahren ein separater Ruckzugzylin- 
der verwendet wird, bei moglichst drucklosen Flachen A2 und A3, wobei 
die Grofle der Flache A1 auch Null sein kann (Plungerzylinder). 
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